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تولید پروتئین تک یاخته با استفاده از ضایعات کشاورزی
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تولید پس از برداشت فرآوری و بسته بندی توزيع مصرف

رفنمودار ضایعات جهانی مواد غذایی به تفکیک نوع محصول در مراحل مختلف تولید تا مص

MSPروش 
جهت کشت 
هامیکروارگانیسم

SMRsروش 
ه گیری زجهت اندا

اتجمع تک یاخته ه

پروتئین منابع
تک سلول

میزان محتوای 
)%(پروتئین

میزان محتوای 
خاکستر

میزان محتوای 
نوکلئیک 

اسید

میزان محتوای 
چربی

خصوصیات ویژه میکروارگانیسممثال تصویر

ريزجلبک 70-60 10-8 8-3 20-7 رشد فتوتروفیک Chlorella 

vulgaris

ريزجلبک 70-60 10-8 8-3 20-7
تولید اسیدچرب 

3امگا
Desmodesmus sp.

مخمرها 50-30 10-5 10-6 6-2
استفاده از انواع 

مواد اولیه
Saccharomyces 

cerevisiae

مخمرها 50-30 10-5 10-6 6-2
ا تولید ويتامین ه
و ريزمغذی ها

Candida utilis

باکتری ها 80-50 7-3 12-8 3-1
حاوی پروتئین 

بالا
Methylococcus 

capsulatus

باکتری ها 80-50 7-3 12-8 3-1
رشد بر روی 

c1سوبسترا 
Cupriavidus 

nectar

پروتیست ها 20-10 - - -
تولید اسیدچرب 

3امگا
Schizochytrium 

limacinum

غذاییمرژیازناشی)سوءتغذیهبامرتبطبیماریهایگسترشباامروزهجهانیسلامتسازمانگزارشطبق

دیگرویسازدامهاتوسطگلخانهایتولیدگازهایدلیلبهزمینگرمایشویکسواز(کافیپروتئینفاقد

حصولاتمتبدیلوپروتئینیمنابعتولیدهزینههایافزایشجمعیت،رشدنظیرعواملیوهستیمروبهرو

اقتصادقالبدرضایعاتاین.اندبخشیدهشدترامسئلهاین(درصد30ازمتجاوز)ضایعاتبهکشاورزی

مخمرها،اکتریها،بتخمیرازحاصلپروتئین)تکیاختهپروتئینتولیددرکاربردپتانسیلچرخشیزیستی

.دارندرا(حیواناتوانسانغذاییرژیمتنظیمبرایمناسبجلبکها،کشتیارشتهایقارچهای

ضایعاتکشاورزی

خطتولیدپروتئینتکسلول

خوراکداموطیوروغذایانسان

چربی،روتئینپمیزانوسلولتکپروتئینتولیددراستفادهموردمیکروارگانیسمهای
آنهااسیدنوکلئیکوخاکستر

استکمتریکاسیدنوکلئیمیزانوبیشترپروتئیندارای،مناسبتکیاختهپروتئینیک
،استمیرتخفرایندطولدرمیکروبیرشدبرایلازممغذیموادحاویکهبستر؛غوطهورتخمیر

ومیکندمدیریتوآمادهرابسترمداومطوربهکنندهتخمیر.میماندباقیمایعصورتبههمیشه

یاانتریفیوژسمحصول،میشودبرداشتمختلفتکنیکهایباکنندهتخمیرازمنظمطوربهمحصول

.میگرددذخیرهخشکصورتبهوشدهفیلتر

دوجوآزادآبآندرکهجامدبستریکدرهامیکروبدادنقرارازپس؛جامدحالتتخمیر

چندمدتهبومیدهندرسوبصافیسطحرویبررابستراینبرنج،یاگندمسبوسمانندندارد

.میشوددادهقراردماکنترلاتاقدرروز

فرایند.دارندزنیاآمادهسازیبهومیشوداستفادهجامدحالتبهبیشتربسترنیمهجامد؛تخمیر

اکسیژنانتقالفازی،چندسیستمکردنمخلوطوزدنهممانندعملیاتهاازبسیاریشاملکشت

تشخیصبرایکهاستبیوراکتوریکU-loopکنندهتخمیر.استاطرافمحیطبهگرماحذفو

.استشدهطراحیگرماانتقالوتودهشناساییو


